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Resumes 

La nomenclatura y formulacion qufmica de los compuestos inorganicos se introduce en el grado decimo, 
mientras que la de los compuestos organicos en undecimo en la educacion media en Colombia. Desde el 
punto de vista del estudiante, esta tematica se basa en una serie de reglas complejas que impfican conceptos 
y terminos bastante extraiios para el. Surge entonces la pregunta: tque estrategia metodologica disenar 
para que su proceso de aprendizaje se de en un ambiente agradable e innovador? 

Con este trabajo se pretende dar a conocer una experience de auia en la que se rmplementa una estrategia 
metodologica para la ensenanza de la nomenclatura y formulacion qufmica de los alcanos, en la que se 
toma como ptataforma integradora la unidad didactica. En ella se articulan recursos ludicos. impcesos, 
digitales; modelos moleculares, temas T actividades y evaluacion. Este metodo y su aplicacion, donde el 
alumno es el protagonista, se podrfa adaptar a la nomenclatura y formulacion de los compuestos de cualquier 
funcion qufmica ya sea organicao inorganfeae incluso a cualquier unidad tematica de la qufmica en general. 

Palabras clave: aprendizaje, didactica, educacion de adultos, ensenanza, qufmica, unidad didactica. 



Abstract 

The nomenclature and chemical formulation of the inorganic compounds are studied in tenth grade in 
schools while, organic compounds are studied in eleventh grade in high schools in Colombia. From the 
point of view of students, this subject matter is based on a series of complex rufes that imply pretty strange 
terminology and concepts for them. Questions may arise: Which methodological strategy can teachers 
design in order to help the learning process, that can take place in a pleasant and innovative environment? 

This work atrempts to show a classroom experience In which a methodological strategy is implemented 
when teaching the nomenclature and chemical formulation of the alcanos. This is done where the didactic 
unit is taken as integrative platform. This experience articulates some resources related to games, printed 
materials, digital resources, molecular models, themes, activities and evaluation. This method and its 
application would be able to be adapted to any thematic unit such as nomenclature and formulation of the 
compounds of either organic or Inorganic chemistry in which the pupil is the main character. 

Key words: adult education, chemistry, didactics, education, learning, teaching unit. 
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Antecedents 

En la comuna uno del municipio de Soacha, barrio 
Compartir, se encuentra la institucion educativa 
Compartir, establecimiento oficiaL Alii se nota, en 
el aspecto academico, una total falta de interes por 
el conocimiento en todas las disci plinas, incluyendo 
Us ciencias naturales y por supuesto la qufmica. 
Los resultados anuales emanados por el [CFES con 
respecto a las pruebas estatales muestran el bajo 
nivel de competencia que tienen los alumnos en 
rodas las asignaturas, 

^.unque sin estudios rigurosos, se sabe que los 
egresados tienen muy poca aspiration de continuar 
jna vida academica que los conduzca a titulos 
2 r ofesionales. El poco numero de ellos que se 
^resentan a alguna universidad estatal tienen muy 
poca posibilidad de ser admitidos, los que ingresan 
a la universidad se pueden contar con los dedos de 
as manos, 

Lo anterior permite concluir que la educacion no 
esta cumpliendosu fin principal e invita a reflexionar 
sobre: dQue trascendencia tiene el quehacer del 
educador?, cQue tan eficaz es la didactica que 
utilizan en el proceso de ensehanza-aprendizaje?, 
cQue tanta trascendencia tiene su desempefio 
docente en la comunidad? y ante todo cQue 
redireccionamiento se debe dar a la practica 
docente en busca de remediar esta situacion? Esto 
supone un reto bastante interesante para los 
aocentes que ven en tal situacion una gran oportu- 
-;dad para emprender trabajos de investigacion 
"rndientes a buscar las mejores soJuciones que 
-edunden en beneficios para toda la comunidad 
tanto en el aspecto convivencial como en el 
ccademtco. 

En el caso particular de la quimica me interesa 
ruscar y validar una estrategia que les haga ver 
-:eresante y agradable su aprendizaje mediante 
scrividades que ademas generen ambiente en 
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donde se promuevan valores como el respeto, la 
colaboracion, la tolerancia, el companerismo, entre 
otros. 

El presente trabajo ha sido guiado bajo el paradigma 
denominado por Morin de la complejidad, que 
desde el tipo de investigacion cualitativa denomina- 
do investigacion-accion refleja esta tendencia 
episremologica, Sagastizabal M. PerloC. (2002), Sus 
principles se resumen asi: interrogarse sobre lo que 
sucede, generar incertidumbre sobre la forma de 
organizarse, imaginar alternativas a lo que se hace, 
poner en marcha nuevas experiencias, reflexionar 
rigurosamente sobre ellas, escribir sobre lo que he. 
sucedtdo y contar a la comunidad lo que se ha 
conseguido. Esta cadena de procesos ayuda a 
transformar positivamente el quehacer del docente 
tornandolo criticoy reflexivo. Desde la investigacion- 
accion el investigador es el propio docente y el 
diseno de la investigacion preve desde su inicio la 
transformacion de la realidad estudiada. 

En lo concerniente al terna de investigacion en sf, el 
exito que los alumnos puedan tener en los progra- 
mas de quimica inorganica y organica en el curricu- 
la, de grado decimo y undecimo respectivarnente, 
depende en gran parte del dominio y destreza que 
este desarrolle en la nomenclatura y formulacion 
de sus compuestos. Nomenclatura que resulta ser 
bastante compleja en terminos del vocabulario es- 
pecializado que se usay las rigurosas normas inter- 
nacionales que la gobiernan, de modo que si se logra 
tener un buen dominio del tema se deja ya un ca- 
mino allanado, que retribuira sus frutos, con segu- 
ridad mas adelante. 
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Para la presente propuesta de tesis la palabra 
innovation no es simplemente una palabra que en 
terminos reduccionistas se refiera basicamente a 
aspectos tecnologicos. Tiene que ver mas bien con 
la actitud y el proceso de indagacion de nuevas 
ideas, propuestas y aportaciones para la solution 
de situaciones problematicas, el cambio que debe 
producir la innovation puede referirse a la 
experimentation de nuevas teorias, modeios, 
procesos, tecnicas, metodos, como a las nuevas 
aportationes al proteso de ensenanza aprendizaje 
Imberon F. (2000), 

En la actualidad la implementation de alternativas 
de ensenanza-aprendizaje innovadoras tiene un 
caracter prioritario en la didactica de las ciencias, 
Franto, A. (2008), este investigador en innovationes 
en la didattita de la quimica, tita un nutrido grupo 
de investigadores que nan estado trabajando en esta 
linea de investigation, dentro de los tuales es 
pertinente destacar para este trabajo a Orlit (2002), 
quien ha realizado una clasificacion de los juegos 
educativos aplitables en el aula en tres grupos: 
Juegos ocupacionales, juegos ejertitios y juegos 
tipo tonturso de tonocimientos, Es de resaltar que 
los tres tipos de juegos se presentan en diversas 
variantes, tambien hay juegos que tomparten 
caracteristitas de dos o intluso de los tres tipos de 
juegos, estos ultimostienen la versatilidad de poder 
ser aplitados en cualquier momento del desarrollo 
de una unidad tematica, ya sea para diagnostitar 
ideas previas, para dar a tonocer nuevos conceptos, 
para reforzar conceptos ya vistos T para ejercitar 
ciertos algoritmos o intluso para evaluar en tualquier 
momento del proteso. Por sus caracteristicas 
QUIMILUDI se inscribe en este ultimo tipo de juegos 
edutativos multiproposito. 

Metodologia 

Se ha elegido como plataforma integradora de todos 
los componentes de esta propuesta el modeio de 
unidad didattita, algunas de tuyas definiciones se 
mencionan a continuation: 

"La unidad didactica o unidad de progra- 
macion sera la interreiacion de todos los 
elementos que intervienen en el proceso de 
ensenanza-aprendizaje con una coherenda 
metodologica interna y por un penodo de 
tiempo determinado" 

(Antunezyotros. 1992, 104). 



"La unidad didattita es una forma de plani- 
ficar el proceso de ensenanza-aprendizaje 
alrededor de un elemento de contenido que 
se convierte en eje integrador del proceso, 
aportandole tonsistencia y signifitatividad. 
Esta forma de organizar conotimientos y 
experiencias debe tonsiderar la diversidad de 
elementos que contextualizan el proteso 
(nivel de desarrollo del alumno, medio 
sotiocultural y familiar, Proyecto Curricular, 
recursos disponibles) para regular la practica 
de los tontenidos, seleccionar los objetivos 
basicos que pretende tonseguir, las pautas 
metodologitas con las que trabajara, las 
experiencias de ensenanza-aprendizaje 
necesarios para perfettionar dicho proceso" 

Escamilla, (1993). 

Se puede decir que se entiende por Unidad didattita 
toda unidad de trabajo de duration variable, que 
organiza un conjunto de actividades de ensenanza 
y aprendizaje y que responde, en su maximo nivel 
de concretion, a todos los elementos del turrfculo: 
que, como y tuando ensenar y evaluar. Por ello la 
Unidad didattita supone una unidad de trabajo 
articulado en la que se deben pretisar los objetivos 
y tontenidos, las attividades de ensenanza - 
aprendizaje y evaluation, los retursos materiales y 
la organization del espacio y el tiempo, asi como 
todas aquellas decisiones encaminadas a ofrecer 
una mas adecuada atention a la diversidad del 
alumnado. 

Ls importance tonsiderar que todos estos 
aprendizajes neceskan ser programados, en el 
sentido de que para abordarlos es preciso marcarse 
objetivos y tontenidos, disenar actividades de 
desarrollo y evaluation yprever los recursos 
necesarios. En la tabla se muestra como queda 
conformada la unidad didactica planteada. 
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Tabla. Unidad didactica: nomendatura de los alcanas 



ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA 



Eleccion del tema: Nomendatura quimica 
organica de hidrocarburos alcanos Asignatura: 
quimica organica ciclo sexto de la educaclon 
media. Esta unidad didactica ha sido disenada 
para ser trabajada en 6 horas presenciales y 4 
horas virtuales. La eteccion de tema se justifica 
en la necesidad de dejar solidamente 
fundamentados unos conceptos basicos de 
trascendental importancia para el desarrollo del 
resto del curso de quimica organica. De vital 
importancia seran las ideas previas que los 
alumnos tengan de teorfa atomica, dasificacion 
periodica de los elementos qufmicos y enlace 
quimico. 



• Cortocer las propiedades del carbono relacio- 
nandolas con su importancia en la quimica 
organica, 

• Aplicar las reglas de la nomendatura organica 
a los alcanas de manera conciente y conerente. 

• Familiartzarse con la utilizacion de los recursos 
que nos proporcionan las TIC en ambientes 
virtuales de aprendizaje* 



Se abordaran las siguientes tematicas: propie- 
dades del carbono, clasificacion y caracreristicas 
de los hidrocarburos, fntroduccion a la familia de 
tos alcanos, prefijos y sufrjos, serie homologa, 
radicales alquflicos, nomendatura de alcanos 
ramificados, alcanos cfclicos, importancias de los 
hidrocarburos alcanos en ambitos cotidianos, 
tecnlcos y economicos a nivel nacional e 
imernacional, relation de los alcanos con otras 
familias de hidrocarburos, construccion de 
modelos moieculares en 3D, desarrollo de 
destrezas para el uso de las TIC. 



Primera sesion presenciai (2 hora): 
En el aula cie sistemas. Se les da las indicaciones 
necesarias para ingresar a la plataforma virtual 
http://maguiso5.tiddlyspot.com y navegar por 
ella, tambien se ingresara al primer link que les 
he disenado para introducirlos a las propiedades 
del carbono (su diseno se ha hecho en Scratch), 
Lectura de un documento de cuitura general 
sobre alcanos. 

Segunda seslon virtual (2 hora); 
Los estudiantes ingresan a la plataforma virtual y 
trabajan el segundo link, cuya tematica trata de 
la clasifjcaci6n de los hidrocarburos, 
caracteristicas de los alcanos, sufijosy prefijosy 
su serie homologa hasta 1 carbonos. Tambien 
bajan y resuelven un taller. 



ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA 

Tercera sesion presenciai (Z hora): 
Trabajo individual con Quimiludi en busca de 
reforzar conceptos, resolver dudas y realizar auto 
correccion del taller por ellos trabajado. Tambien 
se refuerzan conceptos en trabajos grupales 
utilizando modelos moieculares en 3D. 

Cuarta sesion virtual (2 hora): 
Los estudiantes ingresan a la plataforma virtual y 
trabajaran el tercer link sobre la idehtificacion de 
los radicales alquiiicos. reglas de la IUPAC para 
dar nombre a alcanos ramiflcados y su aplicacion. 
Tambien bajan y resuelven un taller. 

Quinta sesion presenciai (Z hora): 
Trabajo individual con Quimiludi en busca de 
reforzar conceptos, resolver dudas y realizar auto 
correccion del taller por ellos trabajado. Tambien 
se refuerzan conceptos en trabajos grupales 
utiluando modelos moieculares en 3D. 



Aula de sistemas con acceso a Internet para la 
primera sesion. Tabieros de quimiludi, proyector 
de acetates, fdtocopias y modelos moieculares 
en 3D para las sesiones presenciales, Cada 
alumno dispondra de 2 horas a la semana para 
acceder a Internet y realizar el trabajo virtual. 



Dado se tiene en la asignacion academica dos 
bloque de 2 horas a la semana, la unidad didac- 
tica se desarrollara en 3 semanas, en ia primera 
y segunda semana los estudiantes trabajaran 2 
horas virtuales en el aula de sistemas. Tambien 
se organiz6 un cronograma de disponibilidad de 
computadores para que quienes lo requieran se 
programe de acuerdo a dicha disponibilidad. 



Tal coma ha sido pensada, esta unidad didactica, 
permite que cada aspecto trabajado permita ser 
evaluada conceptual, actitudinaly procedimental- 
mente: Quimiludi permite realizar procesos de 
coevaluacton al Intercambiar tabieros entre 
alumnos para que sus cornpafteros los corrijan, 
los talleres trabajados permiten realizar 
heteroevaluaci6n por parte del docente, y en la 
plataforma virtual colgaran un documento de 
autoevaluacion. Ademas, parte de la actividad 
final en la sesion 5 es que ellos mismos 
construyan sus propios modelos moieculares y 
los nombren apropiadamente, segun parametros 
establecldos. En ellos demostraran toda la 
competencia desarrollada en la unidad. 



La ludica es un componente importante en el 
proceso de ensehanza aprendizaje a cualquier nivel. 
Desde siempre se ha considerado el juego coma 
un elemento intrinseco de la personalidad humana 
potenciador del aprendizaje. La atraccion del juego 
es un elemento motivador importante. Segun Del 
Moral (1996) al reFerirse a los videojuegos senata 
que al 87% de las chicas les atrae mas un tipo de 
juego que requiera habilidades espaciales, 
descubrimtento de claves y discriminacion de 
formas, mientras que un 75% de los chicos prefiere 
aquellos juegos en los que se tenga que defender 
algo o a alguien y requieran de una estrategia. 

Quimiludi es una adaptacion de un juego didactico 
frances de nombre miniarco T disenado para 
desarroilar operaciones mentales basicas como 
identificacion. diFerenciacion y clasificacion en ninos 
y nihas de preescolar y basica primaria. 

Su principio de funeionamiento es muy sencilloy a 
la vez llamativo T consta en su Forma original de un 
tablero de doble tapa que se cierra gracias a un par 
de bisagras, en su interior hay 12 compartimentos 
con sendas fichas enumeradas del 1 al 1 Z y con un 
trazado de color y Forma geometrica especifica al 
respaldo, ver Figura No, I . Existen una serie de 
cartillas con variadas tematicas de acuerdo a la 
destreza que se quiere desarrollar, al abrir la cartilla 
en su parte superior hay 1 2 recuadros que guardan 
alguna relacion con los doce cuadros de la parte 
inferior, la finalidad es utilizar las fichas del tablero 
para establecer dicha reladon de modo que al 
terminar, cerrar el tablero, darfe un giro de 180 q y 

volverlo a abrir, se 
genera una figura 
geometrica que de 
coincidir con la de la 
cartilla indica que se 
ha realizado bien el 
juego, de no coincidir 
la figura es facil 
detectar donde esta 
el o los errores y 
corregirlos. 

Quimiludi conserva 
identica la estructura 
del tablero (cada 
alumno elabora el 
suyo), pero el diseno 
de la cartilla se ha 



Figura No. L Tablero original 

y replicas efahoradas por ios 

aiumnos y alumnas 
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modlficado totalmente pues se nan disenado fichas 
en Excel con las que se busca establecer relaciones 
de nombre estructura, por ejemplo entre integrantes 
cte la serie homologa de los alcanos. De acuerdo a 
la disponibilidad de recursos se imprimen en 
acetatos o se usa un ''video beam" para su 
proyeccion; de fo contrario se fotocopia para cada 
alumno la ficha. La correc-ta solucion genera una 
figura geometrica particular para cada ficha. 

Qufmiludi tienen la versatilidad de poder ser 
aplicados en cualquier momento del desarrollo de 
una unidad tematica, ya sea para diagnosticar ideas 
previas, para dar a conocer nuevos conceptos, para 
reforzar conceptos ya vistos, para ejercitar ciertos 
algoritmos o incluso para evaluar en cualquier 
momento del proceso, Tambien se proyecto hacer 
uso de rnodelos moleculares en tres dimensiones, 
disenados por los estudiantes, los cuales Favorecen 
el desarrollo deJ pensamiento espacial y acercan al 
estudiante a pensar las estructuras quimica desde 
una perspectiva tridimensional, Castro L. (2003). 
Los mejores son seleccionados y pasan a engrosar 
la coleccion de rnodelos que se exhiben en el 
laboratorio y que hemos dado en llamar moleculas 
en pasarela, ver figura No. 2. 



Figura Nq.2. Modelos moleculares en 3D disenados 

por ios estudiantes para reforzar nomenclatura y 
formulacion de compuestos inorganicos y organicos 
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Adicionalmente se refuerzan Eos conceptos con 
herramientas virtuales disponibles en la web. A 
manera de ejemplo, una actividad de evaluacion fue 
la siguiente: De manera individual y cada uno con 
su tablero, ios estudiantes observan el tarjeton que, 
impreso en un acetato, he proyectado a la pantalla 



f cuya finaMdad es diagnosticar el nivel de 
coropetencia desarrollada en la nomendafura de 
aicanos. La figura No. 3 muestra dicho tarjeton, las 
idas correspondientes, la figura geometrica 
jltante de su torrecta solucion y a la derecha 
alumnos en accion. 



Conclusiones 

satisfacdon tuve cuando se publicaron los 

jfcados del examen ICFES de 2006, pues al ver 

reporte de la coordination academica los datos 

tadfsticos de los ultrmos 5 anos, el colegio 

lanecia en nivel bajo, pero en 2006 pasamos a 

medio. En la asignatura de quimlca nunca se 

*raba el promedio de 5 y en 2006 el promedio 

superior a 7. En 2007 los aiumnos de decimo 

>straron un interesante cambio actitudinal 

tivo, pues asistieron a clase con gusto, las 

rames evasiones e inasistencias se redujeron a 

mfnimo, y no se esperan la semana de 

uperaciones para de manera inmediatista 

ir una "A" por valoracion y seguir aumentando 
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sus graves vacfos conceptuales. Los resultados 
cualitativosy cuantitativos del instrumentoaplteado 
a 1 43 alumnos apuntan a una total satisfaction con 
la metodologia aplicada, un sincero apoyo para 
continuar con el proyecto y, entre muchas 
sugerencias, para dar nombre a nuestro juego 
aplicado a ia quimica: "QUJMlLUDr. 

Tras 3 anos de implernentada la estrategia en la 
educacion media, considero que ha quedado 
avalada. estandarizada y comprobada su funcio- 
nalidad, dandose por cumpfida su primera fase. 
Debo dar sinceros agradecimientos al rector Alvaro 
Rodriguez, a los directivos docentes y a mis compa- 
heros de area de la Jornada tarde por su constante 
e incondicional apoyo, muy especialmente a la 
companera Ivon Andrea Rosero quien desde que le 
di a conocer la idea, ha participado activamente y 
ha realizado importantes aportes a la misma. 

La segunda fase es sistematizar la experiencia (tarea 
ya realizada ver http://tinyurl,com/quimiludi), darla 
a conocer a nivel municipal y postularla a! Premio 
Compartir al Maestro en 2009. 
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Figura No.3. Quimifudi en accion en ef proceso de evaluation 

CIOUE EL NOW BSE CCM LH FQRBULA CORR&SPOMHENTE 




N OMEMC LATU RA DE ALCANOS 
Qrden rfe las fogadas 



1 


1 


i 


4 


5 


6 


? 


S 


9 


10 


11 


1? 




























■ 




1 


4 


U 


$ 


32 




■■ 


i 


v. 



26 



La iudica es un componente 

importance en el proceso 

de ensenanza aprendizaje 

a cualquier nivel. 
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